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Abstract 

The data are created on board the vehicle using sensors (7) and with a position information and are 
transmitted to a central control. The data are evaluated and are used to create traffic reports. The traffic 
reports are received with a receiver (2) in the vehicle and are stored according to type and location 
Before transmission of the data to the central office t the data are compared w.r.t. the current position 
with the content of the stored traffic reports. Only data are send to the central office which are not 
contained in the stored data or show a change regarding the stored data. The traffic reports are 
transmitted in a standardised code and stored. The data from the sensors is assigned to corresponding 
sections of the coded traffic report and the current position of the vehicle is compared with the location 
provided in the traffic report. 
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© Verfahren undTelematikgeratzum Erstellen und Aussenden von verkehrsrelevanten Daten 



© Bei einem Verfahren zum Erstellen und Aussenden von 
verkehrsrelevanten Daten, die mit Sensoren (7) an Bord 
eines Kraftfahrzeuges erstellt worden sind, zusammen 
mit einer Positionsangabe an eine Zentrale, in der die Da- 
ten ausgewertet und zur Erstellung von Verkehrsmeldun- 
gen benutzt werden, wird die Belastung eines Kommuni- 
kationsnetzes durch das Aussenden von verkehrsrelevan- 
ten Daten da durch erheblich herabgesetzt, daS Verkehrs- 
meldungen mit einem Empfanger (2) in dem Kraftfahr- 
zeug empfangen und nach Art und Ort abgespeichert 
werden und daS vor dem Aussenden von Daten an die 
Zentrale ein vergleich der Daten unter Berucksichtigung 
deraktuellen Positron mit dem Inhalt derabgespetcherten 
Verkehrsmeldungen vorgenommen wird und nur solche 
Daten an die Zentrale ausgesandt werden, die in den ab- 
gespeicherten Daten nicht enthalten sind bzw. eine Ande- 
rung gegeniiber den abgespeicherten Daten enthalten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erstellen und 
Aussenden von verkehrsrelevanten Daten, die mit Sensoren . 
an Bord eines Kraftfahrzeugs erstellt worden sind, zusam- 
men mit einer Positionsangabe an eine Zentrale, in der die 
Daten ausgewertet und zur Erstellung von Verkehrsmeldun- 
gen benutzt werden. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Telematikgerat fur ein 
Kraftfahrzeug mit Eingangen zum AnschluB von Sensoren, 
einem Eingang fiir empfangene kodierte Verkehrsmeldun- 
gen, einem Eingang fiir Signale einer Navigationseinrich- 
tung und einer Sendeeinrichtung zum Aussenden von aus 
den Sensorsignalen gebildeten Daten an eine Zentrale. 

Das heute praktizierte System der Durchsage von Ver- 
kehrsnachrichten ist nicht befriedigend, weil eine erhebliche 
Zeit benotigt wird, bis relevante Verkehrsereignisse gemel- 
det und dann uber Rundfunk mitgeteilt werden, wobei viele 
Verkehrsteilnehmer die Durchsage der Verkehrsmeldung 
verpassen, weil sie gerade zu diesem Zeitpunkt das Autora- 
dio ausgeschaltet oder einen Sender eingestellt haben, der 
keine Verkehrsnachrichten ausstrahlt. 

Das letztgenannte Problem kann durch die Einrichtung ei- 
nes Verkehrsfunkkanals behoben werden, dessen jeweils 
letzte Verkehrsmeldungen in einem Speicher abgespeichert 
werden und daher jederzeit abgehort werden konnen. Der 
Speicher ist dabei so organisiert, daB neu ankommende Mel- 
dungen die altesten abgespeicherten Meldungen aus dem 
Speicher eliminieren (First-In-First-Out). 

Es wird erwogen und an Versuchsstrecken erprobt, durch 
an den StraBen, insbesondere Autobahnen, montierte Senso- 
ren die mittlere Verkehrsdichte und -geschwindigkeit zu de- 
tektieren und an eine Zentrale zu melden, die aus den detek- 
tierten Daten Verkehrsmeldungen erstellt. 

Erganzend oder alternativ hierzu ist der Gedanke bekannt 
geworden, durch im Fahrzeug installierte Verkehrstelema- 
tik-Endgerate Position, Fahrgeschwindigkeit und -richtung 
unmittelbar aus dem Verkehrs geschehen zu melden (Man- 
nesmann-Geschaftsbericht 1996, veroffentlicht im Internet 
unter http://www.mannesmann.de./fakten/1996/for- 
schung,htm#automotive). Zur Positionsbestimmung wird 
dabei das satellitengestutzte Global Positioning System 
GPS und zur Informationsiibermittlung an die Zentrale das 
flachende GSM-Mobilfunknetz genutzt. Die Daten "Fahrge- 
schwindigkeit und -richtung" konnen auch aus GPS-Daten, 
vorzugsweise jedoch aus der Sensierung der Lenkbewegung 
und aus dem Sensor fur den Tachometer oder den Radsenso- 
ren fur ein autornatisches Bremssystem (ABS) entnommen 
werden. Auf diese Weise konnen Verkehrsdaten von den 
Verkehrsteilnehmern selbst aktuell an die Zentrale Ubermit- 
telt werden. Dabei wird es allerdings erforderlich sein, die 
Ubermittlung der Daten entweder in einem festen Zeitraster 
oder aufgrund bestimmter Ereignisse (Unterschreiten einer 
Mindest-Fahrzeuggeschwindigkeit fur eine Mindestdauer 
o. a.) vorzusehen. Da fur die Ubersendung der Daten ein 
Verbindungsaufbau, beispiels weise im GSM-Netz, erforder- 
lich ist, wird beim Auftreten eines Staus, also bei einer kol- 
lektiven Veriangsamung der Fahrgeschwindigkeit, eine er- 
hebliche Anzahl von "Obermittlungen aufgebaut oder zumin- 
dest versucht werden. Bei der wunschenswerten groBen Ver- 
breitung dieses FCD- Verfahren s (Roating-Car-Data- Ver- 
fahren) werden die Meldungen der Telematikgerate zu einer 
erheblichen Beeintrachtigung der Verfugbarkeit des Kom- 
munikationsnetzes fiihren, wodurch ggf. die Funktionsfa- 
higkeit des FCD- Verfahrens in Frage gestellt wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher das Problem zu- 
grunde, eine zu starke Beanspruchung eines Kommunikati- 
onsnetzes durch in Kraftfahrzeugen eingebaute Telematik- 
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gerate zu vermeiden. 

Ausgehend von dieser Problems tellung ist erfindungsge- 
maB ein Verfahren der eingangs erwahnten Art dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Verkehrsmeldungen mit einem Empfan- 

5 ger in dem Kraftfahrzeug empfangen und nach Art und Ort 
abgespeichert werden und daB vor dem Aussenden von Da- 
ten an die Zentrale ein Vergleich der Daten unter Beriick- 
sichtigung der aktuellen Position mit dem Inhalt der abge- 
speicherten Verkehrsmeldungen vorgenommen wird und 

10 nur solche Daten an die Zentrale ausgesandt werden, die in 
den abgespeicherten Daten nicht enthalten sind bzw. eine 
Anderung gegeniiber den abgespeicherten Daten enthalten. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren sieht somit vor, daB die 
durch die Sensoren enthaltenen Daten nicht sofort an die 

15 Zentrale weitergeleitet werden, wenn diese Daten eine Rele- 
vanz fur eine Verkehrssituation haben konnten, sondem zu- 
nachst der in der Zentrale vorhandene und in Form von Ver- 
kehrsmeldungen bereits mitgeteilte Kenntnisstand iiberpriift 
wird. Nur wenn die im Fahrzeug intern gebildeten Daten ge- 

20 genuber den abgespeicherten Verkehrsmeldungen eine neue 
Information enthalten, wird das Aussenden an die Zentrale 
mit dem Telematikgerat veranlaBt. Dabei ist es naturgemaB 
zweckmaBig, daB die Verkehrsmeldungen auf . einem eige- 
nen Kanal ubermittelt werden und daher sofort und automa- 

25 tisch vom Empfanger im Kraftfahrzeug empfangen und ab- 
gespeichert werden konnen. Die vielfach redundante Aus- 
sendung von Daten an die Zentrale durch die zahlreichen 
Verkehrsteilnehmer kann daher erfindungsgemaB vermieden 
werden, so daB eine minimale Belastung des Kommunikati- 

30 onsnetzes durch die Ubermittlung der Verkehrsdaten er- 
reicht wird. 

Die Angabe uber den Ort des gemeldeten Verkehrsge- 
schehens kann daher nicht nur eine punktuelle Orts angabe 
sondem auch AusmaBangaben in Form von Flachen oder 

35 Streckenabschnitten umfassen. 

Fiir die Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
ist es auBerordentlich yorteilhaft, wenn Verkehrsmeldungen 
in einem standardisierten Kode ausgestrahlt und abgespei- 
chert werden. In diesem Fall konnen die von den Sensoren 

40 gelieferten Daten den zugehorigen Teilen der kodierten Ver- 
kehrsmeldung zugeordnet und die aktuelle Position des 
Kraftfahrzeugs mit der in der Verkehrsmeldung angegebe- 
nen Lokalisierung verglichen werden. Auf diese Weise ist es. 
mbglich, ohne groBen Aufwand festzustellen, ob die aktuel- 

45 len, zur Ubertragung an die Zentrale vorgesehenen Ver- 
kehrsdaten bereits in einer abgespeicherten Verkehrsmel- 
dung enthalten sind. 

Um den Speicher im Empfanger fur die Verkehrsmeldun- 
gen im Kraftfahrzeug nicht zu groB mac hen zu miissen, 

50 kann es sinnvoll sein, fur die Abspeicherung im Empfanger 
eine Selektion der Verkehrsmeldung im Hinblick auf den 
betroffenen Ort und die aktuelle Position des Kraftfahrzeugs 
vorzunehmen. Bewegt sich beispielsweise ein Kraftfahr- 
zeug gerade in Kassel, wird nicht zu erwarten sein, daB die- 

55 ses Kraftfahrzeug zur Aktualisierung einer Verkehrsmel- 
dung in Karlsruhe beitragen kann. Es ist daher nicht erfor- 
derlich, eine Verkehrsmeldung abzuspeichern, die ein femab 
von der aktuellen Position des Kraftfahrzeugs liegendes Ge- 
biet betrifft. 

60 Zur Losung des oben erwahnten Problems ist erfindungs- 
gemaB ferner ein Telematikgerat der eingangs erwahnten 
Art gekennzeichnet durch einen Speicher zum Abspeichern 
von empfangenen kodierten Verkehrsmeldungen mit Loka- 
lisationskodes, eine Vergleichseinrichtung zum Vergleich 

65 der aktuellen Position mit Lokalisationskodes der abgespei- 
cherten Verkehrsmeldungen, einer Korrelationseinrichtung 
zur Korrelierung der durch die Sensoren gewonnenen Daten 
mit den Inhalten der abgespeicherten Verkehrsmeldungen 
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und eine Steuerung der Sendeeinrichtung zur Aussendung 
nur solcher Daten, die durch die Korrelationseinrichtung 
nicht bereits explizit oder implizit als Bestandteil oder An- 
derung der abgespeicherten Verkehrsmeldungen erkannt 
sind. 5 

Der Vergleich der aktuellen Position mit einem Lokalisa- 
tionskode kann durch einen Umrechnungsalgorithmus er- 
moglicht werden. Vorzugsweise ist jedoch ein Speicher mit 
einer Lokalisationstabelle zur Zuordnung der von der Navi- 
gationseinrichtung ermittelten Position zu einem Lokalisati- io 
onskode vorgesehen. 

Die Erfindung soli im folgenden anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei spiels naher erlau- 
tert werden. 

Das dargestellte Gerat empfangt uber eine Antenne 1 und 15 
einen Verkehrsfunkempfanger 2 Verkehrsnachrichten, die 
vorzugsweise uber einen Verkehrsfunkkanal der Rundfunk- 
anstalten oder einen hierfiir zur Verfugung stehenden Mobil- 
funkkanal eines Mobilfunk-Serviceproviders ausgestrahlt 
werden. Die Verkehrsmeldung enthalt vorzugsweise eine 20 
beispielsweise nach dem ALERT C-Protokoll kodierte An- 
gabe iiber die Art der Meldung und einen Lokalisations- 
kode. Eine zentrale Verarbeitungseinheit 3 des Gerats sorgt 
fur die Ablage der Verkehrsmeldung in einem Speicher 4, 
der somit alle aktuellen Verkehrsmeldungen, zumindest so- 25 
weit sie fur die aktuelle Position des Kraftfahrzeugs relevant 
werden konnen, enthalt, 

Zur Bestimmung der aktuellen Position des Kraftfahr- 
zeugs dient ein GPS-Empfanger 5, mit dem eine Positions- 
ermittlung aus Satellitensignalen moglich ist. Gegebenen- 30 
falls kann die Positionsbestimmung mit Hilfe von Signalen 
bestimmter Sensoren des Kraftfahrzeugs, wie beispiels- 
weise ABS-Sensoren oder Lenkbewegungssensoren, verfei- 
nert werden. 

An die zentrale Verarbeitungseinheit 3 ist ferner ein An- 35 
schluBmodul 6 angeschlossen, das Ausgangssignale einer 
Reihe von Sensoren 7 so wie Signale eines Kraftfahrzeugbus 
T aufhimmt. Die zentrale Verarbeitungseinheit 3 verarbeitet 
die von dem AnschluBmodul 6 gelieferten Signale zu ver- 
kehrsrelevanten Daten und ordnet diese den zugehorigen 40 
Teilen der kodierten Verkehrsmeldung zu. Gleichzeitig fin- 
det eine Zuordnung der durch den GPS-Empfanger 5 gene- 
rierten Position zu den aufgenommenen Daten statt, wobei 
die geografischen Daten einem Lokationskode zugeordnet 
werden, der sich aus einer Lokationstabelle 8 ergibt. 45 

In der zentralen Verarbeitungseinheit wird dann eine Kor- 
relation der generierten und mit dem Lokalisationskode ver- 
sehenen Daten zu unter dem gleichen Lokalisationskode ab- 
gespeicherten aktuellen Verkehrsmeldungen vorgenommen. 
Entsprechen die Daten einer vorliegenden Verkehrsmel- 50 
dung, wird nichts weiteres veranlaBt. Gehoren die iiber die 
Sensoren 7 generierten Daten jedoch zu einem noch nicht 
gemeldeten Verkehrsereignis oder andem sie eine abgespei- 
cherte Verkehrsmeldung, beispielsweise indem die Auflo- 
sung eines gemeldeten Staus festgestellt worden ist, wird 55 
eine entsprechende Meldung generiert und iiber einen GSM- 
Sendeteil 9 und eine GSM-Antenne 10 zu einem eine Zen- 
trale bildenden Serviceprovider abgestrahlt 

Insbesondere zur Erkennung der Auflosung eines Ver- 
kehrsstaus ist es zweckmaBig, die im Speicher 4 abgespei- 60 
cherten aktuellen Verkehrshinweise beziiglich ihres Lokali- 
sationskodes zu iiberwachen und eine Annaherung des 
Kraftfahrzeugs an die zu dem Lokalisationskode gehoren- 
den geografischen Daten mit Hilfe des GPS-Empfangers 5 
festzustellen. Liegt die der Verkehrsmeldung zugrundelie- 65 
gende Situation nicht mehr vor, wird eine entsprechende 
Korrekturmeldung uber die GSM-Antenne abgestrahlt. 

Die in dem Speicher abgespeicherten Verkehrsmeldungen 



794 A 1 

4 

konnen im Rahmen der vorliegenden Erfindung im weite- 
sten Sinne verstanden werden, also insbesondere verkehrs- 
relevante Umweltdaten beinhalten, z. B. Nebel-, Nieder- 
schlags-, Temperaturwarnmeldungen o. a.. DemgemaB 
kommen als Sensoren 7 zur Erstellung von verkehrsrelevan- 
ten Daten auch bisher nicht in Betracht gezogene Informati- 
onsgeber in Frage, so z. B. die Betatigung eines Lichtschal- 
ters wahrend der Tageszeit als Indikator fiir Nebel oder Nie- 
derschlage, ein Schlupf sensor einer ABS-Steuerung als In- 
dikator fiir StraBenglatte durch Eis, Schnee oder Nasse usw. 

Selbstverstandlich ermoglicht es die Erfindung ferner, 
auch aus anderen Quellen stammende Verkehrsmeldungen 
zu verarbeiten, um beispielsweise die Daten der kraftfahr- 
zeugeigenen Sensoren zu interpretieren. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Erstellen und Aussenden von ver- 
kehrsrelevanten Daten, die mit Sensoren (7) an Bord 
eines Kraftfahrzeugs erstellt worden sind, zusammen 
mit einer Positionsangabe an eine Zentrale, in der die 
Daten ausgewertet und zur Erstellung von Verkehrs- 
meldungen benutzt werden, dadurch gekennzeichnet, 
daB Verkehrsmeldungen mit einem Empfanger (2) in 
dem Kraftfahrzeug empfangen und nach Art und Ort 
abgespeichert werden, und daB vor dem Aus senden 
von Daten an die Zentrale ein Vergleich der Daten un- 
ter Berucksichtigung der aktuellen Position mit dem 
Inhalt der abgespeicherten Verkehrsmeldungen vorge- 
nommen wird und nur solche Daten an die Zentrale 
ausgesandt werden, die in den abgespeicherten Daten 
nicht enthalten sind bzw. eine Anderung gegenuber den 
abgespeicherten Daten enthalten. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Verkehrsmeldungen in einem standardisierten 
Kode ausgestrahlt und abgespeichert werden, daB die 
von den Sensoren (7) gelieferten Daten den zugehori- 
gen Teilen der kodierten Verkehrsmeldung zugeordnet 
und die aktuelle Position des Kraftfahrzeugs mit der in 
der Verkehrsmeldung angegebenen Lokalisierung ver- 
glichen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aussendung von Verkehrsmeldungen 
in einem von der Zentrale gespeisten Ubertragungsnetz 
erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB fiir die Abspeicherung eine 
Selektion der empfangenen Verkehrsmeldungen im 
Hinblick auf den betreffenden Ort und die aktuelle Po- 
sition des Kraftfahrzeugs vorgenommen wird. 

5. Telematikgerat fiir ein Kraftfahrzeug mit Eingangen 
zum AnschluB von Sensoren (7), einem Eingang fur 
empfangene kodierte Verkehrsmeldungen mit Lokali- 
sationskodes, einem Eingang fiir Signale einer Or- 
tungseinrichtung (5) und einer Sendeeinrichtung (9, 
10) zum Aussenden von aus den Sensorsignalen gebil- 
deten Daten an eine Zentrale, gekennzeichnet durch ei- 
nen Speicher (4) zum Abspeichern yon empfangenen 
kodierten Verkehrsmeldungen, eine Vergleichseinrich- 
tung (in 3) zum Vergleichen der aktuellen Position mit 
Lokalisationskodes der abgespeicherten Verkehrsmel- 
dungen, einer Korrelationseinrichtung (in 3) zur Korre- 
lierung der Daten mit den Inhalten der abgespeicherten 
Verkehrsmeldungen und einer Steuerung (in 3) der 
Sendeeinrichtung (9, 10) zum Aussenden nur solcher 
Daten, die durch die Korrelationseinrichtung nicht be- 
reits explizit oder implizit als Bestandteil oder Ande- 
rung der abgespeicherten Verkehrsmeldungen erkannt 
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sind. 

6. Telematikgerat nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
durch einen Speicher (8) mit einer Lokalisationstabelle 
zur Zuordnung der von der Ortungseinrichtung (5) er- 
mittelten Position zu einem Lokalisationskode. .5 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen , 
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